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Ïðîáëåìû

Còðîãàÿ òåîðèÿ öåí � ââåäåíèå óïðîùåíèé (ïîñòîÿííàÿ îòäà÷à îò
ìàñøòàáà + ñîâåðøåííàÿ êîíêóðåíöèÿ) =⇒ íåò ðåøåíèÿ çàäà÷è

ðàçìåùåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå (Romer, 1992).

Ïðåäïîëîæåíèå îá îòñóòñòâèè ýêîíîìèè íà

ìàñøòàáå.

Ïîñëåäñòâèÿ: íåò ýêîíîìèèè íà ìàñøòàáå =⇒ ïðîèçâîäñòâåííàÿ

äåÿòåëüíîñòü ìîæåò äðîáèòñÿ äî áåñêîíå÷íî ìàëûõ

ðàçìåðîâ =⇒ ìîæíî îáåñïå÷èòü íóëåâûå òðàíñïîòðíûå

èçäåðæêè =⇒ àâòàðêèÿ. (Combese, Mayer, Thisse, 2008;
Mills, 1972; Eaton, Lipsey,1977) (�êàïèòàëèçì ñ çàäíåãî

äâîðà�).
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Ïðîáëåìû

Ïðåäïîëîæåíèå î ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè.

1 Ïðîñòðàíñòâî ïðèâîäèò ê íåñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, ïîòîìó ÷òî
ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì äèôôåðåíöèàöèè ìåæäó àãåíòàìè.
(Hotelling,1929).

2 Ïîòðåáèòåëè ïîêóïàþò â ôèðìå, ïðåäëàãàþùåé ñàìóþ íèçêóþ

ïîëíóþ öåíó, êîíêóðåíöèÿ ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó
îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì ôèðì, ðàñïîëîæåííûõ ïî ñîñåäñòâó,
íåçàâèñèìî îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ôèðì â îòðàñëè (Kaldor, 1935).

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíêóðåíöèÿ � îëèãîïîëèñòè÷åñêàÿ (ñòðàòåãè÷åñêîãî
ðåøåíèÿ)
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Ïðîñòðàíñòâî â ìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ

Òðàíñïîðòíûå ñåòè èëè ñèñòåìû (ïðîäàâöû è ïîêóïàòåëè òîâàðîâ

ðàçìåùåíû â óçëàõ òðàíñïîðòíîé ñåòè. Öåëü: îïðåäåëåíèå ñïðîñà è
ïðåäëîæåíèÿ â êàæäîì óçëå, à òàêæå öåí, ïî êîòîðûì òîâàðû ïðîäàþòñÿ è

ïîêóïàþòñÿ. Ðàâíîâåñèå äîñòèãàåòñÿ, êîãäà öåíà ñïðîñà ðàâíà öåíå
ïðåäëîæåíèÿ ïëþñ òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè). (âïåðâûå Êóðíî, 1838 ã.)

Samuelson, 1952: ðûíî÷íîå ðàâíîâåñèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî êàê ðåøåíèå
çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ çàäà÷ó
Õè÷êîêà-Êóïìàíñà (çàäà÷à î îïòèìèçàöèè ïåðåâîçîê, ïðè áàëàíñîâûõ
îãðàíè÷åíèÿõ â óçëàõ (ñïðîñ=ïðåäëîæåíèþ)).

Ìåòîäû ïîòåíöèàëîâ è äð. (àíîëîãè÷íî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì)

Ñèíòåç ãåîãðàôè÷åñêîé ýêîíîìèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
îáîáùåíèÿ â ðàáîòàõ Takayama&Judge (1971), Mougeot (1978)

Ðåøåíèå ìîäåëåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàâíîâåñèÿ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà

âàðèàöèîííûõ íåðàâåíñòâ, Florian&Los (1982), Nagurney (1993).

Îñíîâíîå îãðàíè÷åíèå � ýêçîãåííîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ!
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Ïðîñòðàíñòâî â ìîäåëÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ

êâàäðàòè÷íàÿ ìîäåëü ðàçìåùåíèÿ, ââåäåííàÿ Êóïìàíñîì è Áåêìàíîì

(1957) � ñóùåñòâóåò òîðãîâëÿ ìåæäó ìåñòàìè èõ ëîêàëèçàöèè.

ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ, ãäå òîðãîâëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
íåêîòîðûõ çàäàííûõ ìåñòàõ (Schweizer, Varaiya&Haitwick, 1976 ). Byrliant è
Konishi (2000): ñóùåñòâóåò êîíêóðåíòíîå ðàâíîâåñèå, êîãäà îáìåí òîâàðàìè
ïðîèñõîäèò â òàêèõ òîðãîâûõ öåíòðàõ. Ýíäîãåííîå îïðåäåëåíèå ÷èñëà è
ìåñòîïîëîæåíèÿ òàêèõ öåíòðîâ ÷åðåç íåêîíêóðåíòíûé ìåõàíèçì.

äâóõýòàïíûå ìîäåëè îáùåãî ðàâíîâåñèÿ. Îáùåå ðàâíîâåñèå êîíå÷íîãî
÷èñëà ãåòåðîãåííûõ ôèðì è êîíòèíóìà ðàáî÷èõ. Ñíà÷àëà ôèðìû âûáèðàþò

ìåñòî ðàïîëîæåíèÿ, çàòåì - ðàáî÷èå, ïðèíèìàÿ ïðèñóòñòâóþùèå ôèðìû è

óñòàíîâèâøèåñÿ öåíû, êàê äàííîñòü (Bórliant è Zenou, 2000)

Îñîáåííîñòü ýòèõ ìîäåëåé � ýíäîãåííîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ!
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Îáùåå ðàâíîâåñèå

Îñíîâà - ìîäåëü îáùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Îñíîâíîé
îðèåíòèð öåíû! äëÿ ðàöèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ.

Îïèñàíèå è îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè ìîäåëè Ýððîó-Äåáðå

Ýêîíîìèêà ôîðìèðóåòñÿ:

àãåíòàìè (ôèðìû è äîìàøíèå õîçÿéñòâà);

ïðåäìåòàìè ïîòðåáëåíèÿ (òîâàðû è óñëóãè). Ðàçëè÷àþòñÿ òàêæå ïî
ìåñòó ïðîèçâîäñòâà.

Ôèðìà: ìíîæåñòâî ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëàíîâ, îïèñûâàþùèõ
âîçìîæíûå ñîîòíîøåíèÿ "âõîä-âûõîä�.

Äîìàøíåå õîçÿéñòâî: îòíîøåíèå ïðåäïî÷òåíèÿ, íà÷àëüíûé íàáîð
ðåñóðñîâ, äîëè â ïðèáûëÿõ ôèðì.
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Ìîäåëü Ýððîó-Äåáðå

êàæäàÿ ôèðìà ìàêñèìèçèðóåò ïðèáûëü íà ñâîåì ïðîèçâîäñòâåííîì

ìíîæåñòâå;

êàæäîå äîìîõîçÿéñòâî ìàêñèìèçèðóåò ñâîþ ïîëåçíîñòü ïðè

áþäæåòíîì îãðàíè÷åíèè (íà÷àëüíûé çàïàñ è äîëè â ïðèáûëÿõ
ôèðì);

ñïðîñ íà êàæäûé òîâàð ðàâåí åãî ïðåäëîæåíèþ.

Â ýòîé ìîäåëè, ïðåäìåò ïîòðåáëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ñâîèìè
ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, íî è ìåñòîì, ãäå îí ïðîäàåòñÿ èëè
ïîêóïàåòñÿ. Âûáîð ìåñòîïîëîæåíèÿ � ýòî ÷àñòü âûáîðà òîâàðîâ.
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Ìîäåëü Ýððîó-Äåáðå

Ââåäåíèå îäíîðîäíîãî ïðîñòðàíñòâà â ìîäåëü Ýððîó-Äåáðå
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïîëíûå òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè â ýêîíîìèêå áóäóò
íóëåâûìè â ðàâíîâåñèè =⇒ ðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ, ãîðîäà è
òîðãîâëÿ íå ìîãóò áûòü ðàâíîâåñíûìè èñõîäàìè. =⇒ Êîíêóðåíòíàÿ

ìîäåëü ñàìà ïî ñåáå íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ èçó÷åíèÿ

ïðîñòðàíñòâåííîé ýêîíîìèêè.

Âîïðîñ: ýêîíîìè÷åñêèå ìåõàíèçìû, âåäóùèå ê àãëîìåðàöèè â
îäíîðîäíîì ïðîñòðàíñòâå.

Ðåçóëüòàò Ñòàðåòòà: òàê êàê ýêîíîìè÷åñêèå àãåíòû èñïîëüçóþò

çåìëþ, îíè íå ìîãóò áûòü âñå âìåñòå â îäíîì ìåñòå =⇒
åäèíñòâåííîå ðàâíîâåñèå, ñâÿçàííîå ñ êîíêóðåíòíîé
ïîñòàíîâêîé è îäíîðîäíûì ïðîñòðàíñòâîì, � íàáîð

ëîêàëüíûõ àâòàðêèé.
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Ïðåäïîñûëêè

Äâà ðåãèîíà A è B, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ôèðìû è äîìîõîçÿéñòâà;
ðåãèîíû r = A;B èìåþò îäèí è òîò æå çàïàñ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ S .

n òîâàðîâ (èñêëþ÷àÿ çåìëþ è òðàíñïîðòíûå óñëóãè), ïåðåâîçêà
îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíñïîðòíûì ñåêòîðîì.

M è N � ìíîæåñòâà ôèðì è äîìîõîçÿéñòâ, îäíîâðåìåííî
îáîçíà÷àþùèõ èõ êîëè÷åñòâà.

Ôèðìû è äîìîõîçÿéñòâà äî âûáîðà ðàâíîâåñíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ

íèãäå íå ðàçìåùåíû è ìîãóò áåñïëàòíî âûáðàòü ìåñòà ëîêàëèçàöèè

ñâîåé äåÿòåëüíîñòè.

Ñèñòåìà öåí � âåêòîðà pA, pB äëÿ òîâàðîâ, ðåíòíûå âûïëàòû çà

çåìëþ � (RA,RB).

Àéçåíáåðã Òåîðåìà Ñòàððåòà. (Market Allocation of Location Choice in a Model with Free Mobility)
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Ïîòðåáèòåëü ïîòðåáëÿåò îäíó åäèíèöó çåìëè, ïðåäëàãàåò îäíó
åäèíèöó òðóäà ôèðìå,

Ôèðìà ïðîèçâîäèò êîëè÷åñòâî òîâàðà y , èñïîëüçóÿ òðóä ðàáî÷åãî è
åäèíèöó çåìëè.

Íåíóëåâûå òðàíñïîðòíûå çàòðàòû íà ïåðåìåùåíèå òîâàðîâ è ðàáî÷åé

ñèëû.

Ðåíòà íåíóëåâàÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî â ìåñòîðàñïîëîæåíèè êòî íèáóäü
íàõîäèòñÿ.

Ðåíòà íå âûñîêà îòíîñèòåëüíî òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ (óñëîâèå,
÷òîáû ïîòðåáèòåëþ áûëî âûãîäíî íàõîäèòñÿ â ëîêàöèè).

Àéçåíáåðã Òåîðåìà Ñòàððåòà. (Market Allocation of Location Choice in a Model with Free Mobility)
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Çàäà÷à ôèðìû

Ïóñòü ôèðìà ðàïîëîæåíà â A, à ïîòðåáèòåëü â B.
Åñòü ðàâíîâåñèå � äâå öåíû çà òîâàð pA, pB , äâà óðîâíÿ çàðïëàòû wA,
wB , äâà óðîâíÿ àðåíäíîé ïëàòû � RA,RB , òàêèå, ÷òî ôèðìà
ìàêñèìèçèðóåò ñâîþ ïðèáûëü, íàõîäÿñü â A, à ïîòðåáèòåëü ñâîþ
ïîëåçíîñòü, íàõîäÿñü â B.

ÔÈÐÌÀ

Ïðèáûëü â A

πA = pAy −wA−RA. (1)

Ïðèáûëü â B

πB = pBy −wB −RB . (2)

Âûãîäà îò ñìåíû ïîëîæåíèÿ:

If = πB −πA = (pB −pA)y − (wB −wA)− (RB −RA) . (3)

Àéçåíáåðã Òåîðåìà Ñòàððåòà. (Market Allocation of Location Choice in a Model with Free Mobility)
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Çàäà÷à ïîòðåáèòåëÿ

ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÜ

Äîõîä â B - çàðïëàòà, äîõîä îò çåìëè ìèíóñ ðàñõîäû îò ïîòðåáëåíèÿ

YB = wB +(RA+RB)−RB −pBy = wB +RA−pBy . (4)

Äîõîä ïîòðåáèòåëÿ â A

YA = wA+RB −pAy . (5)

Âûãîäà îò ñìåíû ïîëîæåíèÿ:

Ih = YA−YB = (pB −pA)y − (wB −wA)+(RB −RA) . (6)
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Ðàâíîâåñèå

Åñëè ñèòóàöèÿ ðàâíîâåñíà, òî íèêîìó íå âûãîäíî ìåíÿòü
ìåñòîïîëîæåíèå!

Ñëåäîâàòåëüíî (3) è (6) äîëæíû áûòü îòðèöàòåëüíû. Çàïèøåì îáùèé

ñòèìóë ê ñìåíå ìåñòà

I = If + Ih = 2(pB −pA)y +2(wA−wB) . (7)

Öåíû äîëæíû îòðàæàòü îòíîñèòåëüíûé äåôèöèò òîâàðà, ïðîèçâîäèìîãî â
A äëÿ B, è èõ ðàçíèöà äîëæíà áûòü ðàâíà òðàíñïîðòûì èçäåðæêàì

(ñîâåðøåííàÿ êîíêóðåíöèÿ!).

Ðàçíèöà çàðïëàò äîëæíà áûòü ðàâíà òîìó, íàñêîëüêî íàäî óâåëè÷èòü
çàðïëàòó ðàáî÷åãî, ÷òîáû ïîÿâèëñÿ ñòèìóë ðàáîòàòü â A, æèâÿ â B ñ

öåíàìè pB � ýòî òîæå ðàâíî òðàíñïîðòíûì èçäåðæêàì.

Çäåñü ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ âîçìîæíî òîëüêî ïðè

ðàñïîëîæåíèè àãåíòîâ â îäíîì ìåñòå.
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Îáîçíà÷åíèÿ ìîäåëè

Ôèðìû.

f ∈M � ðåãèîí r = A,B,

ïðîèçâîäñòâåííûé ïëàí (yfr ,sfr ) � âåêòîð yfr îò n òîâàðîâ (âõîäíûå �
îòðèöàòåëüíûå, âûõîäíûå � ïîëîæèòåëüíûå) è

ïîëîæèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì çåìëè sfr â ðåãèîíå r .

Yfr ⊂ Rn+1� ïðîèçâîäñòâåííîå ìíîæåñòâî ôèðìû f (çàâèñèò îò ðåãèîíà).

Äîìîõîçÿéñòâà.

h ∈N � ðåãèîí r = A,B,

ïëàí ïîòðåáëåíèÿ (xhr ,shr ) � âåêòîð xhr îò n òîâàðîâ (ïîëîæèòåëüíàÿ �
äîìîõîçÿéñòâî ïðåäúÿâëÿåò ïîëîæèòåëüíûé ñïðîñ íà òîâàð, îòðèöàòåëüíàÿ
� äîìîõîçÿéñòâî ïîñòàâëÿåò òîâàð, íàïðèìåð, òðóäà) è

ïîëîæèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà çåìëè shr â ðåãèîíå r .

Xhr ∈ Rn+1 � ìíîæåñòâî ïîòðåáëåíèÿ äîìîõîçÿéñòâà h,

Uhr � ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè,

ωh � íà÷àëüíûå çàïàñû òîâàðîâ;

sh = (shA,shB) � íà÷àëüíûå çàïàñû çåìëè.
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Îáîçíà÷åíèÿ ìîäåëè

Òðàíñïîðòíûé ñåêòîð.

Çàòðàòû íà ïåðåâîçêó èç ðåãèîíà â ðåãèîí áîëüøå íóëÿ.

Ïðèáûëåìàêñèìèçèðóþùèé ïåðåâîç÷èê � ïîêóïàåò òîâàðû â îäíîì

ðåãèîíå ïî ðûíî÷íûì öåíàì è ïðîäàåò â äðóãîì ïî öåíàì äðóãîãî

ðåãèîíà (èñïîëüçóåò íåïîëîæèòåëüíûé âåêòîð òîâàðîâ ytr ∈ Rn è

íåîòðèöàòåëüíûé âåêòîð çàïàñîâ çåìëè str â êàæäîì ðåãèîíå).

Íåîòðèöàòåëüíûé ýêñïîðòíûé ïëàí EAB ∈ Rn òðàíñïîðòèðîâêè

òîâàðîâ èç ðåãèîíà A â B è EBA ∈ Rn òîâàðîâ èç ðåãèîíà B â A
ñîîòâåòñòâåííî, Zt ∈ R4n+2 � ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ ïëàíîâ
òðàíñïîðòèðîâîê ïåðåâîç÷èêà.
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Óñëîâèÿ ìàòåðèàëüíûõ áàëàíñîâ

1 äëÿ òîâàðîâ â ðåãèîíåA

∑
h∈NA

xhA+EAB −ytA = ∑
h∈NA

ωh+ ∑
f ∈MA

yfA+EBA; (8)

2 äëÿ òîâàðîâ â ðåãèîíå B

∑
h∈NB

xhB +EBA−ytB = ∑
h∈NB

ωh+ ∑
f ∈MB

yfB +EAB ; (9)

3 äëÿ çåìëè â ðåãèîíå

∑
h∈Nr

shr + ∑
f ∈Nr

sfr + str ≤ ∑
h∈Nr

shr ≡ S ; (10)

ãäå (xhr ,shr ) ∈ Xhr ; (yfr ,sfr ) ∈ Yfrè (EAB ,EBA,ytA,ytB ,stA,stB) ∈ Zt .
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Ðàâíîâåñèå (öåíû pA, pB , ðåíòà (RA,RB) è ïðîñòð. ðàñïðåäåëåíèå)

âûïîëíåíèÿ óñëîâèé (8)�(10);

ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ôèðìû â r ïðè äîïóñòèìîì
ïðîèçâîäñòâåííûì ïëàíå

πfr ≡ pryfr −Rr sfr ≥ ps ŷfs −Rs ŝfs äëÿâñåõ (ŷfs , ŝfs) ∈ Yf è s = A,B;

ìàêñèìèçàöèè ïîëåçíîñòè ïîòðåáèòåëåì â r ïðè åãî áþäæåòíîì
îãðàíè÷åíèè Uhr (xhr ;shr )≥ Uhs (x̂hs , ŝhs) äëÿ âñåõ (x̂hs , ŝhs) ∈ Xhs è

s = A,B, òàê ÷òî

ps x̂hs +Rs ŝhs ≤ psωh+ ∑
r∈[A,B]

Rr shr + ∑
r∈[A,B]

θhf πfh+θhtπt ,

ãäå θhf � äîëÿ ïîòðåáèòåëÿ h â ïðèáûëè ôèðìû f è θhf � äîëÿ
ïîòðåáèòåëÿ â ïðèáûëè ïåðåâîç÷èêà πt ;

ìàêñèìèçàöèè ïåðåâîç÷èêîì ïðèáûëè

πt = (pB −pA)EAB +(pA−pB)EBA+pAytA+pBytB −RAstA−RB stB .
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Ñòèìóë ïåðååõàòü ïðîèçâîäèòåëþ

Ïðîñòðàíñòâî íàçûâàåòñÿ îäíîðîäíûì, êîãäà

1 ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè Uh è ìíîæåñòâî ïîòðåáëåíèÿ Xh îäèíàêîâû è íå

çàâèñÿò îò ðåãèîíà ðàñïîëîæåíèÿ äîìîõîçÿéñòâ;

2 ïðîèçâîäñòâåííîå ìíîæåñòâî íå çàâèñèò îò ðåãèîíà ëîêàëèçàöèè

ôèðìû f .

=⇒ ïðîèçâîäñòâåííûé ïëàí, âîçìîæíûé äëÿ ïðîèçâîäñòâà â A, âîçìîæåí
òàêæå è â B.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðîñòðàíñòâî îäíîðîäíî. Òîãäà

πfA = pAyfA−RAsfA� ïðèáûëü ôèðìû f ïðè ðàñïîëîæåíèè â ðåãèîíå A,
πfB = pByfA−RB sfA� ïðèáûëü ôèðìû f ïðè ðàñïîëîæåíèè â ðåãèîíå B.
Ñòèìóë äëÿ ôèðìû ïåðååõàòü èç ðåãèîíà A â B (è íàîáîðîò)� ðàçíèöà
ïðèáûëåé:

If (A,B) = πfB −πfA = (pB −pA)yfA− (RB −RA)sfA. (11)
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Ñòèìóë ïåðååõàòü ïîòðåáèòåëþ

BhA = pA (ωh−xhA)−RAshA - îñòàòî÷íûé äîõîä äîìîõîçÿéñòâà h,
åñëè îíî ðàñïîëàãàåòñÿ â ðåãèîíå A (çà èñêëþ÷åíèåì äîëè â

ïðèáûëÿõ ôèðì è äîõîäà îò çåìëè, íå çàâèñÿùèõ îò ìåñòà
ëîêàëèçàöèè),

BhB = pB (ωh−xhA)−RB shA - îñòàòî÷íûé äîõîä äîìîõîçÿéñòâà h,
åñëè îíî ðàñïîëàãàåòñÿ â ðåãèîíå B.

Ñòèìóë äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ïåðååõàòü èç ðåãèîíà A â B (è íàîáîðîò) �
ðàçíèöà åãî îñòàòî÷íûõ äîõîäîâ:

Ih(A,B) = BhB −BhA = (pB −pA)(ωh−xhA)− (RB −RA)shA. (12)
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Ñòèìóëû ìåíÿòü ìåñòîïîëîæåíèå

Ñóììèðóÿ (11) è (12) äëÿ âñåõ ôèðì è äîìîõîçÿéñòâ ïî äâóì ðåãèîíàì,
ïîëó÷èì

I = (pB −pA)

(
∑

f ∈MA

yfA+ ∑
h∈NA

(ωh−xhA)

)
+

+(pA−pB)

(
∑

f ∈MB

yfB + ∑
h∈NB

(ωh−xhB)

)
−

−(RB −RA)

(
∑

f ∈MA

sfA+ ∑
h∈NA

shA

)
−

−(RA−RB)

(
∑

f ∈MB

sfB + ∑
h∈NB

shB

)
.
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Ñóììàðíûå ñòèìóëû

Èñïîëüçóÿ óñëîâèÿ ìàòåðèàëüíûõ áàëàíñîâ (8) � (10), àãðåãèðîâàííûé
ñòèìóë ïðèìåò âèä:

I = (pB −pA)(EAB −EBA−ytA)+(pA−pB)(EBA−EAB −ytB)+

+(RB −RA)(stA+ϕA−S)+(RA−RB)(stB +ϕB −S)

ϕr� êîëè÷åñòâî çåìëè, íå èñïîëüçóåìîå â ðåãèîíå r = A,B.
Ïðåîáðàçîâàííûé àãðåãèðîâàííûé ñòèìóë èìååò âèä:

I = 2[πt +
(pB +pA)

2
· (−ytA−ytB)+

RA+RB

2
· (stA+ stB)+

+
RA+RB

2
· (ϕA+ϕB)]

Ïðè óñëîâèè, ÷òî RA ·ϕA = RB ·ϕB = 0

Ãëîáàëüíûå ñòèìóëû ê ìèãðàöèè âñåãäà ïîëîæèòåëüíû ïðè ëþáîì

ðàñïðåäåëåíèè, ãäå åñòü íåáåñïëàòíàÿ òîðãîâëÿ ìåæäó äâóìÿ ðåãèîíàìè!
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Ïðîñòðàíñòâåííàÿ òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè

Åñëè â ýêîíîìèêå ñ äâóìÿ ðåãèîíàìè, êîíå÷íûì ÷èñëîì ôèðì è

ïîòðåáèòåëåé ñ íåíàñûùàåìûìè ïðåäïî÷òåíèÿìè èìååòñÿ îäíîðîäíîå

ïðîñòðàíñòâî è çàòðàòíûé òðàíñïîðò, òî íå ñóùåñòâóåò êîíêóðåíòíîãî
ðàâíîâåñèÿ, â êîòîðîì åñòü òðàíñïîðòèðîâêè.

Äðóãèìè ñëîâàìè ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñîâåðøåííî äåëèìà,
òî êîíêóðåíòíîå ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò è â í¼ì êàæäûé

ðåãèîí ôóíêöèîíèðóåò êàê àâòàðêèÿ (êàïèòàëèçì íà

çàäíåì äâîðå).
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Ïðîñòðàíñòâåííàÿ òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè

Êîãäà îáà ðåãèîíà íå ÿâëÿþòñÿ àâòàðêèÿìè, öåíîâàÿ ñèñòåìà äîëæíà
âûïîëíÿòü îäíîâðåìåííî äâå ôóíêöèè:

1 îáåñïå÷èâàòü òîðãîâëþ ìåæäó ðåãèîíàìè,

2 îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîñòü ëîêàëèçàöèè (îòñóòñòâèå ìèãðàöèè).

Öåíîâûå ãðàäèåíòû, ñïîîñîáñòâóþùèå òîðãîâëå, äàþò èñêàæåííûå

ñèãíàëû ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè.

Àéçåíáåðã Òåîðåìà Ñòàððåòà. (Market Allocation of Location Choice in a Model with Free Mobility)



Ïðîñòðàíñòâî â ìîäåëÿõ ðàâíîâåñèÿ
Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè

ìîäåëü
Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè
Ïðèìåðû
Ñëåäñòâèÿ

Àéçåíáåðã Òåîðåìà Ñòàððåòà. (Market Allocation of Location Choice in a Model with Free Mobility)



Ïðîñòðàíñòâî â ìîäåëÿõ ðàâíîâåñèÿ
Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè

ìîäåëü
Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè
Ïðèìåðû
Ñëåäñòâèÿ

Ãðàôè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ

Åñëè ôèðìà ðàñïîëàãàåòñÿ â À, òî å¼ ïðîèçâîäñòâåííûé íàáîð
îïðåäåëèòñÿ òðåóãîëüíèêîì OEF .

Åñëè ôèðìà ðàïîëîæåíà â Â, òî òðåóãîëüíèêîì OE ′F ′.

θ - äîëÿ ïðîäóêòà, êîòîðàÿ äîõîäèò äî ìåñòà.

Ïóñòü èç À îòïðàâëåíà íåêîòîðàÿ äîëÿ òîâàðà â Â. Ðàñïðåäåëåíèå
ïðåäñòàâëåíî òî÷êîé íà EF , òàê ÷òîáû pB

pA
= 1

θ
> 1.

Íî òîãäà â Â ôèðìå áóäåò âûãîäíåé ïðîäàâàòü ïðîèçâîäñòâåííûé

ïëàí E ′. À äëÿ ýòîãî ôèðìó íàäî ðàñïîëîæèòü â Â.

Ñòèìóë ïåðååçäà.
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Íåîäíîðîäíîå ïðîñòðàíñòâà

Íåò ñòèìóëà ïåðååçäà èç À.
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Ïðèìåð

Èìååòñÿ äâà ðàáî÷èõ a è b. Äâå ôèðìû 1,2. Êàê ðàñïîëîæàòñÿ ôèðìû è

ïîòðåáèòåëè?

Ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè îò êîëè÷åñòâ è èìåþùåéñÿ çåìëè

U = x
β/2
1

x
β/2
2

s1−β , 0< β < 1,

xi - òîâàðû, ïðîèçâîäèìûå ôèðìàìè i = 1,2.

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ôèðìû (èñïîëüçóåò äâà ôàêòîðà -
ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî çåìëè s è òðóä l):

Qi = lαi , 0< α < 0.

Òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû àéñáåðã òèïà.
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Ðàâíîâåñèå

Ïðèáûëü ôèðìû, ðàñïîëîæåííîé â ñòðàíå r

πir = pirQi −ωir li −Rr s.

Óñëîâèå ïåðâîãî ïîðÿäêà

αpir l
α−1
i = ωir .

Ïóñòü îáùèé äîõîä ïîòðåáèòåëåé â ñòðàíå r - Yr . Òîãäà èç ôóíêöèè
ïîëåçíîñòè, ïîëó÷èì

xir =
β

2

Yr

pir
, sr = (1−β )

Yr

Rr
.

Çíàÿ, ÷òî S = s+ sr , ïîëó÷èì, ÷òî ðåíòà

Rr = (1−β )
Yr

S− s
.

Òàê êàê ôèðìû â ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçóþò òîëüêî òðóä, òî èì
áåçðàçëè÷íî â êàêîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà ðàñïîëàãàòüñÿ.
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Ïðîñòðàíñòâî â ìîäåëÿõ ðàâíîâåñèÿ
Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè

ìîäåëü
Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè
Ïðèìåðû
Ñëåäñòâèÿ

Âîçìîæíûå ïðèáûëè

Ðàññìîòðèì ñèììåòðè÷íûé ñëó÷àé

ω1A = ω2B = 1, p1A = p2B = 1/α, p1B = p2A = τ/α, τ > 1. Îáùèé ñïðîñ

D1 = x1A+ τx1B = x1A+ τx1B =D2 = αβY .

ïðåäëîæåíèå Q1 =Q2 = 1,
ñïðîñ

x1A = x2B =
1

2
, x1B = x2A =

1

2τ
,

àðåíäà

RA = RB =
1

αβ

1−β

S− s
,

ïðèáûëü

π1A = πB2 =
1

αβ

βS− s

S− s
−1≥ 0 ⇒ α ≤ S− s/β

S− s
.
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ìîäåëü
Òåîðåìà î íåâîçìîæíîñòè
Ïðèìåðû
Ñëåäñòâèÿ

Ñòèìóëû ê ïåðåìåùåíèþ

Ñòèìóëû ê ïåðåäâèæåíèþ èç A â B äëÿ ôèðìû 1 è ïîòðåáèòåëÿ
(ðàáî÷åãî) a

I1 (A,B) = π1B −π1A = (p1A−p1A)Q1− (w1B −w1A) ïðè óñëoâèè RA = RB .

Ia (A,B)= (w1B −p1Bx1A−p2Bx2A−RB sA)−(w1A−p1Ax1A−p2Ax2A−RAsA) .

I (A,B) = I1 (A,B)+ Ia (A,B) = p1A (τ−1)τx1B +p2B (τ−1)x2A > 0

Àíàëîãè÷íî ìîæíî äîêàçàòü äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà îáå ôèðìû íàõîäÿòñÿ â

îäíîì ðåãèîíå. Â ýòîì ñëó÷àå ñòèìóëû ïåðååõàòü áóäóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ

÷åðåç íóëåâóþ ñòîèìîñòü àðåíäû çåìëè â ðåãèîíå, ãäå íåò ôèðì.
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Ñëåäñòâèå îá àðåíäå

Claim

Åñëè êîíêóðåíòíîå ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò â ïðîñòðàíñòâåííîé ýêîíîìèêå â

îäíîðîäíîì ïðîñòðàíñòâå è åñòü ñâîáîäíûå çåìëè â îäíîì ðåãèîíå, òî
àðåíäíàÿ ïëàòà çà çåìëþ äîëæíà áûòü ðàâíà íóëþ â îáîèõ ðåãèîíàõ.

Íàïðèìåð, åñëè âñå íàõîäÿòñÿ â îäíîì ðåãèîíå, òî ñòèìóëîâ ê ïåðååçäó íå
áóäåò òîëüêî, åñëè àðåíäà â îáîèõ ðåãèîíàõ áóäåò íóëåâàÿ.

Claim

Åñëè êîíêóðåíòíîå ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò â ïðîñòðàíñòâåííîé ýêîíîìèêå â

îäíîðîäíîì ïðîñòðàíñòâå, òî àðåíäíàÿ ïëàòà çà çåìëþ äîëæíà áûòü

îäèíàêîâîé â îáîèõ ðåãèîíàõ.

Ò.å. íå äîëæíî ñóùåñòâîâàòü ýíäîãåííîãî îïðåäåëåíèÿ öåíû àðåíäû â

ðåçóëüòàòå ïîèñêà ðàâíîâåñèÿ ïðîñòðàíòñâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
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Âûõîäû

íåñîâåðøåííàÿ êîíêóðåíöèÿ (ìîäåëè ìîíîïîëèñòè÷åñêîé
êîíêóðåíöèè, îëèãîïîëèè)

âîçðàñòàþùàÿ îòäà÷à îò ìàñøòàáà

ýêñòåðíàëèè â ïðîèçâîäñòâå èëè ïîòðåáëåíèè

Àéçåíáåðã Òåîðåìà Ñòàððåòà. (Market Allocation of Location Choice in a Model with Free Mobility)
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